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Motivation —— Ein Multi-Agens Mastitis Modell

Die Anwendung mathematischer Modelle in der Veterindr-Epidemiologie
gewinnt mit der allgemeinen Verfiigbarkeit von Computern an Bedeutung.
Computersimulationen helfen bei der Entwicklung von Kontrollstrategien
zur Vermeidung und Bekémpfung von Infektionskrankheiten. In der Vete-
rindrmedizinischen Ausbildung ist es hilfreich, da alle Rechenbeispiele
so konzipiert sind, daf} sie ohne Kenntnisse einer Programmiersprache mit
Tabellenkalkulationen wie Microsoft EXCEL gelost werden konnen.
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Fiir eine gegebene Ubergangsmatrix
wird die Anzahl der Milchkiihe in den
einzelnen Zustinden (nicht infiziert,
infiziert mit Streptococcus agalactiae,
Streptococcus spp. oder Staphylococ-
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9 nicht infiziert |infiziert |infiziert |infiziert Culled | Total
10 infiziert |S. a. S.s. St. andere
11
12 |nicht infiziert 0.52 0.03 0.02 0.12 0.02] 0.29] 1.00
13 |infiziert S. a. 0.70 0.01 0.00 0.00 0.00| 0.29] 1.00
14 |infiziert S. s. 0.70 0.00 0.01 0.00 0.00| 0.29| 1.00
15 |infiziert St. 0.10 0.00 0.00 0.40 0.00| 0.50] 1.00
16 |infiziert andere 0.71 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.29] 1.00
17 |Culled 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 1.00] 1.00
18
19
20
21
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23 |Zeit (Jahre) nicht infiziert |infiziert |infiziert |infiziert Culled | Total
24 infiziert |S. a. S.s. St. andere
25
26 0 803 52 52 79 14 0] 1000
27 1 508 25 17 128 16/ 307| 1000
28 2 477 25 16 149 16| 317| 1000
29 3 468 24 16 155 16| 321| 1000
30 4 465 24 16 157 16|/ 323| 1000
31 5 464 24 16 157 16/ 323| 1000
32

Ein Klassisches Lotka-Volterra Tollwut Modell

Beschreibt die dynamischen Eigenschaften der Tollwut-Ausbreitung beim
Rotfuchs, basierend auf den folgenden Gleichungen:

dN/dt= Nr(1-N/K)-CRN
dR/dt=-Ra+CRN

Zeit
Anzahl der gesunden Fiichse

Kontaktrate, die zur Ubertragung des Rabies Virus fiihrt
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R ... Anzahl der tollwiitigen Fiichse
C

K

Aufnahmefihigkeit des Lebensraumes
T, O ... saisonale Reproduktionsraten

Modellparameter: R=10, N=1000, C=0.0021
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